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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.14 Детали машин

1.1. Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 
Учебная дисциплина ОП.14 Детали машин является обязательной частью ОПОП-П в соответствии с ФГОС СПО по специальности 15.02.17 Монтаж, техническое обслуживание, эксплуатация и ремонт промышленного оборудования (по отраслям).
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ПК 1.2, ПК 2.1, ОК 02, ОК 04, ОК 05 

1.2. Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код ПК, ОК
	Код умений
	Умения
	Код знаний
	Знания

	ПК 1.2
	У2.1.02
	составлять схемы различных механических систем и методы их расчета;
выбирать машиностроительные материалы для конкретного применения в элементах конструкции и деталях механизмов и машин;


	З2.1.03
	знать о проектной деятельности;
об оценке степени совершенства конструкции, детали, механизма по критериям работоспособности;
обозначения, единицы и размерности величин, применяемых в деталях машин;
методы проектирования и расчета передач и их деталей;

	ПК 2.1
	У2.4.01
	делать проверку прочности механических систем;
пользоваться нормативной и технической документацией и применять ее при проектировании.
	З 2.2.11

	требования к оформлению производственно-технической документации.

	ОК 02


	У 02.01
	определять задачи для поиска информации;
	З 02.01
	номенклатура информационных источников, применяемых в профессиональной деятельности; 

	
	У 02.02
	определять необходимые источники информации;
	З 02.02
	приемы структурирования информации; 

	
	У 02.05
	выделять наиболее значимое в перечне информации;
	З 02.03
	формат оформления результатов поиска информации

	
	У 02.06
	оценивать практическую значимость результатов поиска;
	-
	-

	
	У 02.07
	оформлять результаты поиска
	-
	--

	ОК 04


	У 04.01
	организовывать работу коллектива и команды; 
	З 04.02
	основы проектной деятельности

	
	У 04.02
	эффективно взаимодействовать с коллективом и работать в команде в процессе профессиональной деятельности
	-
	-

	ОК 05


	У 05.01
	грамотно излагать свои мысли и оформлять документы по профессиональной тематике на государственном языке, проявлять толерантность в рабочем коллективе
	З 05.02
	правила оформления документов и построения устных сообщений




2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем в часах

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	78

	в т.ч. в форме практической подготовки
	2

	в т. ч.:

	теоретическое обучение
	33

	лабораторные работы
	0

	практические занятия 
	18

	курсовая работа (проект) 
	25

	Самостоятельная работа 
	0

	Промежуточная аттестация/ДЗ                               
	2











2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем, акад. ч / в том числе в форме практической подготовки, акад. ч
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы
	Код У/З

	1
	2
	3
	4
	5

	
	78/20
	
	

	Тема 1
Основные положения деталей машин 
	Содержание
	5
	
	

	
	 Введение: Цели и задачи предмета. Механизм, машина, узел, деталь, сборочная единица. 
	1
	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	1. Требования, предъявляемые к машинам, деталям и сборочным единицам. Критерии работоспособности и расчета деталей машин. Понятие о системе автоматического проектирования.

	1
	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	2. Надежность машин. Проектировочный и проверочный расчеты. Основы триботехники узлов и деталей машин

	1
	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	В том числе практических занятий 
	2
	
	

	
	«Практическое занятие №1. Ресурс привода. Кинематический и силовой расчет».
	2
	ПК 2.1
Ок 02
ОК 04
	Зо 04.02
Уо 04.02

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 2
Общие сведения о передачах
	Содержание
	8
	
	

	
	1. Назначение механических передач и их классификация по принципу действия.
Передаточное отношение и передаточное число.
	2
	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	2. Основные кинематические и силовые соотношения в передачах.
Расчет многоступенчатого привода.
	2
	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	В том числе практических занятий 
	4
	
	

	
	«Практическое занятие №2. Выбор материала и ТО для закрытой передачи» 

	1
	ПК 2.1
Ок 02
ОК 04
	Зо 02.01
Зо 04.02
Уо 02.01
Уо 04.02

	
	«Практическое занятие №3. Проектный расчет закрытой передачи» 

	1
	ПК 2.1
Ок 02
ОК 04
	Зо 02.01
Зо 04.02
Уо 02.01
Уо 04.02

	
	«Практическое занятие №4. Проверочный расчет закрытой передачи»

	1
	ПК 2.1
Ок 02
ОК 04
	Зо 02.01
Зо 04.02
Уо 02.01
Уо 04.02

	
	«Практическое занятие  №5. Проектный расчет открытой передачи»
	1
	ПК 2.1
Ок 02
ОК 04
	Зо 02.01
Зо 04.02
Уо 02.01
Уо 04.02

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 3
Фрикционные передачи и вариаторы
	Содержание 
	2
	
	

	
	1. Принцип работы фрикционных передач с нерегулируемым передаточным числом.
Цилиндрическая фрикционная передача. Передачи с бесступенчатым регулированием передаточного числа – вариаторы. Область применения, определение диапазона регулирования.
	2

	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	В том числе практических занятий 
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 4. 
Зубчатые
 передачи
	Содержание
	9
	
	

	
	1. Общие сведения о зубчатых передачах. Характеристики, классификация и область применения зубчатых передач. Основы теории зубчатого зацепления. Зацепление двух эвольвентных колес. Зацепление шестерни рейкой. Краткие сведения об изготовлении зубчатых колес. Подрезание зубьев. Виды разрушений зубчатых колес.
	3

	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	2. Основные критерии работоспособности и расчета. Материалы и допускаемые напряжения. Прямозубые цилиндрические передачи. Геометрические соотношения. Силы, действующие в зацеплении зубчатых колес. Расчеты на контактную прочность и изгиб. Косозубые цилиндрические передачи. Особенности геометрии и расчета на прочность.
	2
	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	3. Конические прямозубые передачи. Основные геометрические соотношения. Силы, действующие в передаче. Расчеты конических передач. Передачи с зацеплением Новикова. Планетарные зубчатые передачи, принцип работы и устройство.
	2
	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	В том числе практических занятий 
	2
	
	

	
	«Практическое занятие  №6. Расчет передач»
	2

	ПК 2.1
Ок 02
ОК 04
	Зо 02.01
Зо 04.02
Уо 02.01
Уо 04.02

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 5.
Передача
винт-гайка
	Содержание
	1
	
	

	
	Винтовая передача. Передача с трением скольжения и трением качения.
Виды разрушения. Материалы винтовой пары. Расчет передачи.
	1


	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	В том числе практических занятий
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 6. 
Червячная 
передача
	Содержание
	2
	
	

	
	1. Общие сведения о червячных передачах. Червячная передача с Архимедовым червяком. Геометрические соотношения, передаточное число, КПД.
Силы, действующие в зацеплении. Виды разрушения зубьев червячных колес. Материалы звеньев. Расчет передачи на контактную прочность и изгиб. Тепловой расчет червячной передачи.
	2
	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	В том числе практических занятий
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 7 
Общие сведения о редукторах и некоторых механизмах
	Содержание
	2
	
	

	
	1. Назначение, устройство и классификация редукторов.
Марки редукторов. Типы, типоразмеры, параметры

	2
	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	В том числе практических занятий
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 8.
Ременные 
передачи 
	Содержание
	3
	
	

	
	1. Ременные передачи Устройство. Классификация. Виды разрушения. Детали ременных передач.
Критерии работоспособности. Основные геометрические соотношения. Силы и напряжения в ветвях ремня. Расчет ременных передач по тяговой способности
	1
	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
   Уо 05.01

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	«Практическое занятие №7.  Расчет плоско- и клиноременной передачи»
	2
	ПК 2.1
Ок 02
ОК 04
	Зо 02.01
Зо 04.02
Уо 02.01
Уо 04.02

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 9.
Цепные 
передачи
	Содержание
	1
	
	

	
	1. Цепные передачи Устройство. Классификация
Достоинства, недостатки, область применения. Маркировка цепей. Виды разрушения.
	1
	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	В том числе практических занятий
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 10 
Основные 
сведения 
о некоторых механизмах
	Содержание
	1
	
	

	
	1. Плоские механизмы первого и второго рода. Общие сведения, классификация, принцип работы.
	1
	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	В том числе практических занятий
	0
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 11
Валы и оси
	Содержание
	4
	
	

	
	1. Классификация и конструктивные элементы осей и валов. Проектный расчет валов. Расчетные схемы Проектирование валов. Проверочный расчет валов  Проектный и проверочный расчет осей.
	2
	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	«Практическое занятие №8.   Расчет нагрузок валов 
Проектирование валов»
	2
	ПК 2.1
Ок 02
ОК 04
	Зо 02.01
Зо 04.02
Уо 02.01
Уо 04.02

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 12 
Опоры осей и валов  
	Содержание
	5
	
	

	
	1. Подшипники скольжения и качения: достоинства, недостатки. Подшипники скольжения. Смазочные материалы. Работа вкладышей и виды разрушения.
	1
	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	2. Конструктивные особенности, материалы. Методика расчёта. Маркировка подшипников качения. Конструктивные особенности подшипниковых узлов. Смазывающие и уплотнительные устройства
	2
	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	«Практическое занятие №9.  Подбор и расчет подшипников качения и скольжения»
	2
	ПК 2.1
Ок 02
ОК 04
	Зо 02.01
Зо 04.02
Уо 02.01
Уо 04.02

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 13
Муфты
	Содержание
	5
	
	

	
	1. Назначение и классификация и область применения муфт Устройство и расчет муфт
	3
	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	В том числе практических занятий
	2
	
	

	
	«Практическое занятие №10.  Проверка сжатых стержней на устойчивость».
	2
	ПК 2.1
Ок 02
ОК 04
	Зо 02.01
Зо 04.02
Уо 02.01
Уо 04.02

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Тема 14
Соединения деталей
	Содержание
	5
	
	

	
	1. Разъемные и неразъемные соединения Разъёмные соединения: резьбовые, шпоночные, шлицевые Неразъемные соединения: сварные, клеевые
	1
	ПК 1.2
ОК 02, 
ОК 05
	Зо 02.01
Зо 05.02
Уо 02.02
Уо 05.01

	
	В том числе практических занятий
	4
	
	

	
	«Практическое занятие №11. Выполнить проверочный расчет сварных соединений. Расчет одиночного болта при постоянной нагрузке».
	2
	ПК 2.1
Ок 02
ОК 04
	Зо 02.01
Зо 04.02
Уо 02.01
Уо 04.02

	
	Контрольная работа по курсу «Деталям машин»
	2
	ПК 2.1
Ок 02
ОК 04
	Зо 02.01
Зо 04.02
Уо 02.01
Уо 04.02

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	0
	
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовому проекту
	Содержание
	25
	
	

	
	Тематика курсовых проектов: 
Проект привода ленточного конвейера
Проект привода скребкового конвейера
Проект привода мешалки
Проект привода подъемника
Проект привода элеватора
Проект привода варочного котла
Проект привода выгрузочного устройства
Проект привода подвесного конвейера
Проект привода галтовочного барабана
Проект привода механизма передвижения мостового крана
	
	
	

	Всего:
	78
	







3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

[bookmark: _Hlk90308034]3.1. Для реализации программы учебной дисциплины должны быть предусмотрены следующие специальные помещения: 
Лаборатория «Техническая механика»., оснащенная в соответствии с п. 6.1.2.3 образовательной программы по специальности 15.02.17 Монтаж, техническое обслуживание, эксплуатация и ремонт промышленного оборудования (по отраслям).

3.2. Информационное обеспечение реализации программы
Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы для использования в образовательном процессе. При формировании библиотечного фонда образовательной организации выбирается не менее одного издания из перечисленных ниже печатных изданий и (или) электронных изданий в качестве основного, при этом список может быть дополнен новыми изданиями.
3.2.1. Основные печатные издания
1. Эрдеди А.А. Техническая механика. - М.; Академия, 2015 г. 
2. Опарин И.С. Основы технической механики: Учеб. пособие для СПО.- М.; « Академия » , 2014 г.
3. Детали машин. Учебник для СПО. 3-е издание, стер. Гулиа Н. В., Клоков В. Г., Юрков С. А. Под ред. Гулиа Н. В.

3.2.2. Основные электронные издания
1. Образовательная баннерная сеть = Education Banner Network, [электрон. ресурс] . – Режим доступа: http://www.toehelp.ru/
2. Дмитриев, В. Г. Детали машин: учебник для немашиностроительных специальностей вузов / В. Г. Дмитриев, С. Д. Иванов, П. Г. Гузенков. - Электрон. текстовые дан. – Москва : МГОУ, 2001. – Режим доступа: http://www.iqlib.ru/book/preview/2BB1DE0088D44A46AE24DC44AD2509E0
	
3.2.3Дополнительные источники: 
1. Анурьев, В. И. Справочник конструктора-машиностроителя : в 3 т. / В. И. Анурьев ; под ред. И. Н. Жестковой - Москва : Машиностроение : Изд-во "Машиностроение-1", 2006. - 
2. Аркуша, А. И. Техническая механика. Теоретическая механика и сопротивление материалов./ А. И.Аркуша. - Москва: Высшая школа, 2008. – 352 с.
3. Бородин, Н. А. Сопротивление материалов : учебное пособие для использования в учебном процессе образовательных учреждений, реализующих программы среднего профессионального образования / Н. А. Бородин - Москва : Дрофа, 2010 – 204 с.
4. Вереина, Л. И. Техническая механика : учебник для образовательных учреждений, реализующих программы начального профессионального образования / Л. И. Вереина - Москва : Академия, 2007 (Саратов : саратовский полиграфкомбинат) – 193 с.
5. Сиренко, Р. Н. Сопротивление материалов : учебное пособие / Р. Н. Сиренко - Москва : РИОР, 2007 (М. : ООО "Тип. "Полимаг – 210 с.
6. Теоретическая механика. Сопротивление материалов: учебное пособие для студентов учреждений среднего профессионального образования, обучающихся по машиностроительным специальностям / А. А. Эрдеди, Н. А. Эрдеди - Москва : Академия, 2009. – 296 с.
7. Эрдеди А.А Детали машин . – М.; 2001-2002гг.



4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения 
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Основы технической механики;
виды механизмов, их кинематические и динамические характеристики;
методику расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформаций;
основы расчетов механических передач и простейших сборочных единиц общего назначения.


	Демонстрация знаний
проектной деятельности.
Демонстрация знаний
основ технической механики.
Демонстрация знаний в определении напряжения в конструкционных элементах.
Демонстрация знаний при расчетах механических передач и простейших сборочных единиц.
Демонстрация знаний  и владение  методикой расчета элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации.
	Оценка 
результатов деятельности обучающихся при 
устном персональном опросе.
Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при:
- выполнении практических заданий;
- выполнении тестирования; 
- при выполнении проверочных заданий; 
- проведении промежуточной аттестации

	Производить расчеты механических передач и простейших сборочных единиц; читать кинематические схемы; определять напряжения в конструкционных элементах.





	Демонстрация умений составлять и читать кинематические схемы;
Демонстрация умений производить расчеты механических передач;
Демонстрация умений
осуществлять расчеты элементов конструкций на прочность, жесткость и устойчивость при различных видах деформации.
Демонстрация умений
приемами структурирования информации
	Оценка 
результатов деятельности обучающихся при 
устном персональном опросе.
Экспертная оценка результатов деятельности обучающихся при:
- выполнении практических заданий;
- выполнении тестирования; 
- при выполнении проверочных заданий; 
- проведении промежуточной аттестации
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